@ BUNDESREPUBLIK ® Offenl gungsschrift 

DEUTSCHLANO @ Q £ .J QQ gQ ^g £ 1 



<§) Int. CI. 7 : 

F 17 C 7/00 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 60 726.8 
7. 12.2000 
27. 6.2002 



CD 
CM 

r> 
o 

CD 
© 



LU 

Q 



® Anmelder: 

Messer Griesheim GmbH, 65933 Frankfurt, DE 



® Erfinder: 

Pongraz, Johann, 47259 Duisburg, DE 



Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kompaktgasentnahmesystem 

® Das Gasentnahmesystem fur Druckgasbehatter ist 
durch eine besonders kompakte Bauweise gekennzeich- 
net. Das Gasentnahmesystem weist einen plattenformi- 
gen Grundkorper 1 auf, in den Gaskanale 2, 6, 7, ein Ab- 
sperrelement 5 und vorzugsweise ein Druckminderer in-, 
tegriert sind. Das Gasentnahmesystem wird^ieispielswei- 
se bei Brennstoffzellen eingesetzt, wo es am Brennstoff- 
zellengehause direkt angebracht werden kann. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Gasentnahmesystem, ei- 
nen Druckgasbehalter mil einem Gasentnahmesystem, eine 
Brennstoffzelie ink Gasentnahmesystem und eine Verwen- 5 
dung des Gasentn ah mesy stems bei Brennstoffzellen. 
[0002] FR9506784-A1 beschreibt eine Bauteilgruppe 
Absperrventil/Druckminderer fiir eine Druckgasflasche. Der 
Druckminderer ist einstufig. 

[0003] Aufgabe der Erfindung besteht in der Bereitstel- to 
lung einer kompakten Gasentnahmevorrichtung fiir die Gas- 
versorgung von Brennstoffzellen aus Druckgasbehaltern. 
[0004] Gelost wurde die Aufgabe dureh ein Gasentnahme- 
system mit den in Anspruch 1 beschriebenen Merkmalen. 
[0005] Das Gasentnahmesystem besteht aus einem Anna- 15 
turenkorper. an dem ein Druckregler und ein Absperrelement 
(z. B. Magnetventil) angeordnet sind. Der Armaturenkorper 
weist einen Gaseingang, einen Gasweg und einen Gasaus- 
gang auf. Am Gasausgang befindet sich vorteilhaft eine 
Gasdosiervorrichtung z. B. eine Lochblende oder Veren- 20 
gung im Gasweg. Am Gaseingang ist ein Obergangsstuck 
angeordnet, das in der Regel ein Gewinde zur Befestigung 
an einer Druckgasquelle aufweist. Am Gasausgang ist ein 
Kopplungselement zum AnschluB an eine Gasleitung oder 
einen Gasverbraucher angeordnet, z. B. ein AnschluBge- 25 
winde oderBajonettanschluB. Gasverbraucher sind. vorzugs- 
weise Brennstoffzellen, die Gasart zum Beispiel Wasser- 
stoff. 

[0006] Der Armaturenkorper ist vorzugsweise auf einer 
Seite flach. Vorteilhaft besteht der Armaturenkorper im we- 30 
sentlichen aus einer Platte. Der Armaturenkorper besteht in 
der Regel aus Metall (z. B. Messing, Aluminium, Stahl, 
Edelstahl) oder Kunststoff (z. B. Polyamid, Polyacetal, Po- 
lyester, Polyolefin). Bei Niederdruckanwendungen ist 
Kunststoff besonders vorteilhaft. 35 
[0007] Druckgasquellen sind in der Regel Druckgasbehal- 
ter wie Druckgasflaschen (z. B. mit geometrischem Volu- 
men im Bereich von 0.1 bis 5 Liter), vorzugsweise Kleinst- 
druckgasbehalter, insbesondere Gaspatronen oder Druckdo- 
sen. Die Druckgasbehalter sind fur einen Fulldruck im Nie- 40 
derdruckbereich (z. B. 1,5 bis 10 bar absolut), Mitteldruck 
(z. B. oberhalb von 10 bar bis 100 bar absolut) oder Hoch- 
druck (z. B. oberhalb von 100 bar bis 300 bar absolut) vor- 
gesehen. Besonders bevorzugt sind Kleinstdruckgasbehalter 
mit einem geometrischen Volumen im Bereich von 0,01 bis 45 
1 Liter, insbesondere fiir Hochdruck. Bei Einsatz von Hoch- 
druck-Druckgasbehaltem als Druckgasquelle, insbesondere 
von Hochdruck-Kleinstdruckgasbehaltern, wird- vorteilhaft 
ein Druckminderer, vorzugsweise ein einstufiger Druckmin- 
derer, als erste Druckminderungsstufe am Druckgasbehalter 50 
angeordnet, die mit der Druckminderungsstufe des Gasent- 
nahmesystems (des Armaturenblocks) kombiniert wird. 
[0008] Gasentnahmesystem und Druckgasquelle bilden 
vorzugsweise eine Einheit. Vorteilhaft ist das Gasentnahme- 
system mit entsprechendem AnschluBstiick auch bei Druck- 55 
dosen verwendbar. 

[0009] Das Gasentnahmesystem zeichnet sich durch eine 
universelle Bauweise aus, die zu einer Reihe von Vorteilcn 
fuhrt. 

[0010] Besonders vorteilhaft wird das Gasentnahmesy- 60 
stem bei Brennstoffzellen, insbesondere Brennstoffzellen- 
stapeln (sogenannte "Stacks"), wo mehrcre plattcnformige 
Brennstoffzellen in einem Stapcl kombiniert sind. Der Ar- 
maturenblock des Gasentnahmesystems wird vorzugsweise 
mit der flachen Unterseite auf einem solchen Brennstoffzel- 65 
lens tape I angeordnet. In der Regel wird der Armaturenblock 
direkt auf der flachen Unterseile oder Oberseite des Brenn- 
stoftzellengehauses angebracht. Auf dicse Weise konnen die 



Gasversorgungswege erheblich verkurzt und der Aufbau ei- 
ner Brennstoffzelleneinheit vereinfacht werden. Eine 
Brennstoffzelie oder ein Brennstoffzellenstapel konnen vor- 
teilhaft mit zwei Gasentnahmesystemen ausgestattet wer- 
den, beispielsweise mit einem Gasentnahmesystem fur Was- 
serstoff an einer Seite (z. B. der Oberseite) und einem Ga- 
sentnahmesystem fiir Sauerstoff an der anderen (gegeniiber- 
liegenden) Seite (z. B. der Unterseite) des Brennstoffzellen- 
gehauses. Der Armaturenblock wird in der Regel parallel zu 
den Elektrodenflachen angeordnet. 

[0011] Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erlau- 
terL 

[0012] Es zeigen 

[0013] Fig. 1 das Gasentnahmesystem im Langsschnitt, 
montiert auf einer Druckgasflasche, 

[0014] Fig. 2 das Gasentnahmesystem in der Draufsicht. 
[0015] In Fig. 1 wird ein Beispiel des erfindungsgemaBen 
Gasversorgungssystems gezcigt. Der Grundkorper 1 besteht 
aus einem sogenannten Armaturenblock, der vorteilhaft aus 
einer Platte, vorzugsweise einer Kunststoffplatte bei Nieder- 
druckanwendung, gefertigt wird. Der Boden des Gruridkor- 
pers 1 ist vorzugsweise flach. Der Grundkorper hat bei- 
spielsweise folgende MaBe: 60 mm Lange (von Gaseingang 
2 bis Gasausgang 6), 48 mm Breite und ca. 30 mm Hone 
(ohne Druckmindererdeckel und Absperrelement). Der 
Grundkorper 1 enthalt einen Gaskanal mit den Gaskanalab- 
schnitten 2, 6, 7 zwischen Gaseingang 10 und Gasausgang 
.3. Der Gaskanal besteht in der Regel aus mehreren Bohrun- 
gen. Der Gaskanal hat beispielsweise einen inneren Durch- 
messer von 3 mm. 

[0016] In dem Grundkorper 1 ist der Druckminderer 4 an- 
geordnet. Der gezeigte Druckminderer hat einen fest vorein- 
gestellten Druckregelbereich. Beispielsweise wird ein von 
der Druckgasquelle (Druckgasbehalter 9) anliegendcr 
Druck (Vordruck) von 20 bar absolut auf einen Druck (Hin- 
terdruck) z. B. 0,8 bis 3 bar, insbesondere 1,5 bar absolut re- 
duziert. 

[0017] Vordruckseitig fuhrt der Gaskanalabschnitt 6 zu 
dem Absperrelement 5, vorzugsweise ein Magnetventil. 
[0018] Vor dem Gasausgang 3 ist eine Dosiereinheit 8 an- 
geordnet, z. B. eine Lochblende, mit der der Gasstrom be- 
grenzt wird. 

[0019] Am Gaseingang 10 ist ein Ubergangsstuck ange- 
ordnet, z. B. ein Gewindestuck (z. B. 1/8" NPT), das die 
Verbindung des Gasversorgungssystems zum Druckgasbe- 
halter 9 herstellt. Der Druckgasbehalter oder Gasspeicher- 
behalter 9 ist beispielsweise eine Kleins tdruckgasfiasche mit 
einem geometrischen Volumen von 1 Liter. Der Druckgas- 
behalter 9 dient beispielsweise zur Speicherung von Wasser- 
stoff bei einem maximalen Fulldruck von z. B. 20 bar. 
[0020] Das Gasversorgungssystem aus Druckgasbehalter 
9 und Gasarmatur mit dem flachen Boden des Grundkorpers 
1 ist besonders vorteilhaft fiir die Gas versorgung von Brenn- 
stoffzellen. Durch die viercckige Geometrie des Bodens 
kann die Gasarmatur direkt auf einer Brennstoffzelie oder 
einem Brennstoffzellenstapel integriert werden (z. B. an ei- 
ner Gehausewand der Brennstoffzelie). Leitungswegc wer- 
den dadurch auf ein Minimum reduziert. Die Gasarmatur 
eignet sich insbesondere fiir den Einsatz bei mobilen Brenn- 
stoffzellen, 

[0021] Fig. 2 zeigt den Armaturenblock 1 in der Drauf- 
sicht. Man erkennt den Deckel des Druckminderers 4 und 
eine Halteplatte 11 fiir die Montage des Absperrelementes 5, 
hier dem Magnetventil. 

Bezugszeichen 

I Grundkorper (Armaturenblock) 
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2 GaskanalabschnitL 

3 Gasausgang 

4 Druckminderer 

5 Absperrelement 

6 Gaskanalabschnitt 

7 Gaskanalabschnitt 

8 Dosiercinheit 

9 Gasspeicherbehalter (Druckgasbehaiter) 

10 Gaseingang 

11 Halteplatte (Montageplatte) 

12 Ubergangsstiick 
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Patentanspruche 



1. Gasentnahmesystem mit plattenformigem Grund- 15 
korper (I), in den Gaskanale (2. 6, 7) und ein Absperr- 
element (5) integriert sind. 

2. Gasentnahmesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grundkorper (1) eine flache 
Seite aufweist. 20 

3. Gasentnahmesystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Grundkorper (1) einen 
AnschluB fur eine Druckgasqueile aufweist. 

4. Gasentnahmesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Absperrelement (5) ein Magnet- 25 
ventil ist. 

5. Gasentnahmesystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gasentnahme- 
system eine Gasdosiereinheit (8) aufweist. 

6. Gasentnahmesystem nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Gasentnahme- 
system ein Kopplungsteil (12) fur einen Druckgasbe- 
haiter (9) aufweist. 

7. Gasentnahmesystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kopplungsteil (12) zur Kopp- 35 
lung eines Druckgasbehalters (9) mit SchnellschluB- 
ventil ausgebildet ist. 

8. Gasentnahmesystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckgasbehaiter (9) eine 
Kleinstdruckgasflasche oder eine Druckdose ist. 40 

9. Druckgasbehaiter mit einem Gasentnahmesystem 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7. 

10. Brennstoffzelle mit einem Gasentnahmesystem 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder Druckgasbehal- 
ters nach Anspruch 9: 45 

11. Brennstoffzelle nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die BrennstotTzelie mit Wasserstoff 
betrieben wird, der aus einer Druckgasquolle bereitge- 
stellt wird. 

12. Verwendung eines Gasentnahmesystems nach ei- 50 
nem der Anspriiche 1 bis 7 oder Druckgasbehalters 
nach Anspruch 9 bei BrennstorTzellcn oder zur Gasver- 
sorgung von Brennstoffzellen. 
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